BEZPIECZENSTWO

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecen producenta i instrukcji BHP. Przy baterii powinny pracowac
jedynie wykwalifikowane osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Zabrania sie palenia w pomieszczeniu, w ktérym zainstalowana jest bateria akumulatoréw (ogniw) a
takze uzywania ognia lub zrddta ognia, poniewaz istnieje ryzyko wybuchu lub pozaru.

Woddér w powietrzu moze tworzy¢ mieszanine wybuchowaq. Nalezy zapewni¢ odpowiednig wymiane
powietrza (wentylacje naturalng - grawitacyjng lub wymuszong) w miejscu uzytkowania baterii
akumulatoréw (ogniw).

Podczas pracy przy baterii nalezy nosi¢ ubranie oraz okulary ochronne! Nalezy stosowac sie do regut
zapobiegania wypadkom oraz DIN VDE 0510 i VDE 0105 czes¢ 1.

W przypadku jakiegokolwiek kontaktu kwasu ze skéra, miejsce oparzenia nalezy przemy¢ duzg iloscig
wody i udac sie po pomoc medyczna. Plamy na ubraniach powinny by¢ sptukane woda.

Istnieje niebezpieczenstwo pozaru i wybuchu, nalezy unika¢ zwarc¢. Metalowe czesci baterii sg zawsze
pod napieciem, dlatego nie nalezy na nich umieszcza¢ zadnych przyrzadéw ani narzedzi.

Istnieje niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym. Baterie (ogniwa) gromadzg duzg wartosé
energii elektrycznej i nawet roztadowane moga wymusi¢ przeptyw pradu zwarciowego. Nalezy
bezwzglednie zapobiegaé¢ mozliwosciom zwarcia wyprowadzen (biegundw) dodatnich (+) i ujemnych (-)
pojedynczej baterii (ogniwa) lub catej baterii akumulatoréw (baterie sktadajace sie z wielu ogniw mogg
posiadac napiecie niebezpieczne dla zycia). Przed rozpoczeciem pracy z bateriami nalezy zdja¢ wszelkq
bizuterie i metalowe ozdoby oraz stosowac tylko izolowane narzedzia.

Elektrolit jest silnie korozyjny. W normalnych warunkach pracy nie ma praktycznie mozliwosci kontaktu
z elektrolitem. Elektrolit moze wyciekac przez zawory bezpieczenstwa w przypadku przetadowania baterii
lub mechanicznego uszkodzenia pojemnika. Jesli dojdzie do kontaktu z elektrolitem, natychmiast nalezy
to miejsce sptukac duzg iloscig wody.

Akumulatory (ogniwa) sg bardzo ciezkie. Nalezy w zwigzku z tym zapewni¢ odpowiedni sprzet mocujacy
oraz sprzet do transportu.

W przypadku nie dostosowania sie do instrukcji obstugi, dokonywania napraw innymi niz
oryginalne czesci lub wykonywanie czynnosci zabronionych (np. otwieranie zaworéow) -
gwarancja zostanie utracona.

RECYKLING

Nalezy stosowac sie do odpowiednich przepisdéw o utylizacji odpaddw niebezpiecznych. Baterie (ogniwa)
oznaczone symbolem utylizacji, nalezy dostarczy¢ do =zaktadu utylizujacego lub w przypadku
uzgodnienia, odda¢ do producenta. Zuzyte akumulatory nie moga by¢ mieszane z odpadkami
chemicznymi ani domowymi.

PARAMETRY EKSPLOATACYINE

tadowanie

Akumulatory bezobstugowe nalezy tadowaé metoda statonapieciowa z ograniczeniem poczatkowego
pradu tadowania (charakterystyka IU). Poczatkowy prad tadowania nie powinien by¢ wiekszy niz 0,3 C
[A] (C-pojemnos¢ akumulatora) czyli na przyktad 8,4 [A] dla modelu EP 28-12. Zalecany poczatkowy
prad tadowania to 0,1 pojemnosci akumulatora czyli 2,8 [A] dla modelu EP 28-12.

Napiecie tadowania podczas pracy buforowej (zasilanie awaryjne) powinno zawierac sie w zakresie od
2,25 do 2,30 [V/ogniwo] (zalecane 2,275 [V/ogniwo]) czyli od 13,50 do 13,80 [V] dla akumulatora o
napieciu 12 [V] (6 ogniw) i od 243,00 do 248,4 [V] dla 18 akumulatoréw potgczonych szeregowo (bateria
220V, 108 ogniw).

Podczas pracy cyklicznej (powtarzane cykle roztadowania/tadowania) gdy akumulator stanowi
podstawowe zrodto zasilania, napiecie tadowania powinno zawiera¢ sie w zakresie od 2,40 do 2,50
[V/ogniwo] czyli od 14,40 do 15,00 [V] dla akumulatora o napieciu 12 [V] (6 ogniw) Przy duzych
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wahaniach temperatury pracy nalezy zastosowac zasilacz z uktadem kompensacji temperaturowej
napiecia fadowania, ktéry zmniejsza napiecie tadowania przy wzroscie temperatury. Wspotczynnik
kompensacji temperaturowej wynosi minus 3 [mV/°C/ogniwo] od 25 [°C]. Napiecie fadowania powinno
by¢ dobrze stabilizowane a jego tetnienia nie powinny przekracza¢ 1,5 [%].

Kazde ogniwo akumulatora bezobstugowego (6 woltowy - 3 ogniwa, 12 woltowy - 6 ogniw) posiada
jednokierunkowy, samouszczelniajacy sie zawdr, ktdry otwiera sie w przypadku wzrostu ci$nienia
wewnatrz akumulatora (np. przy przetadowaniu) i wypuszcza gazy na zewnatrz, chronigc pojemnik przed
rozsadzeniem. Dlatego nie nalezy tadowac¢ akumulatorow bezobstugowych w szczelnych obudowach a
pomieszczenie, w ktérym znajduje sie bateria musi by¢é wyposazone przynajmniej w sprawng naturalng,
(grawitacyjng) wentylacje.

Temperatura pracy

Znamionowa temperatura pracy akumulatorow bezobstugowych wynosi 25 [°C]. Praca akumulatoréw
bezobstugowych w podwyzszonych temperaturach powoduje bardzo znaczne skrécenie ich zywotnosci.
Zywotno$¢ zmniejsza sie o potowe na kazdy trwaty wzrost temperatury o 8 [°C] powyzej znamionowej
temperatury pracy. Oznacza to, ze akumulator eksploatowany w 33 [°C] zachowa 50 [%] a w 41 [°C]
tylko 25 [%] projektowanej zywotnosci. Dla uzyskania maksymalnej zywotnosci akumulatora
pracujacego buforowo nalezy:

e umieszczac¢ akumulator z dala od urzadzen bedacych zrédtem ciepta (np. transformator, radiator),

e zachowac przynajmniej 1,5 cm odstepu wokot akumulatora oraz stosowac urzadzenia z otworami
wentylacyjnymi w obudowie dla zapewnienia swobodnej cyrkulacji powietrza,

o zastosowacl efektywng naturalng lub wymuszong wentylacje lub klimatyzacje,

e stosowac zasilacz z kompensacja temperaturowg napiecia tadowania jesli temperatura pracy bedzie
przekracza¢ 25 [°C].

Praca w wysokiej temperaturze (powyzej 40 [°C]) oprdcz znacznego skrdcenia zywotnosci akumulatorow
moze doprowadzi¢ rowniez do ich uszkodzenia.

Wzrost temperatury akumulatoréw powoduje zmniejszenie ich rezystancji wewnetrznej co skutkuje
zwiekszeniem pradu tadowania. Wiekszy prad podnosi temperature akumulatoréw wiec ich rezystancja
maleje. Nastepnie cykl ten powtarza sie¢ prowadzac do tak zwanego rozbiegu cieplnego czyli braku
stabilnosci termicznej akumulatoréw. Gdy temperatura akumulatoréw przekroczy 40 [°C] proces ten
przebiega lawinowo i doprowadza do nieodwracalnego uszkodzenia akumulatorow (przerwa lub zwarcie
wewnetrzne, w ekstremalnych przypadkach deformacja obudowy).

Nalezy pamietac, ze przy temperaturze powietrza w pomieszczeniu na poziomie 40 [°C], temperatura
akumulatoréw umieszczonych wewnatrz zasilacza UPS bedzie od kilku do kilkunastu [°C] wyzsza, w
zaleznosci od trybu pracy akumulatoréw (tadowanie buforowe lub roztadowanie duzym pradem).

Gteboko$¢ roztadowania

Szczelne akumulatory oftowiowo-kwasowe sa wrazliwe na nadmierne (zbyt gtebokie) roztadowania.
Nadmierne roztadowanie akumulatora powoduje ograniczenie jego mozliwosci magazynowania energii,
zmniejszenie pojemnosci i skrocenie zywotnosci. Przyczyng nadmiernego roztadowania moze byc¢
rowniez pozostawienie roztadowanego akumulatora przez dtuzszy czas bez tadowania. Zbyt gteboko
roztadowywane akumulatory ulegajg zasiarczeniu, ktore objawia sie czesciowa, nieodwracalng utratg
dostepnej pojemnosci. Minimalne dopuszczalne napiecie roztadowania akumulatora zalezy od pradu
roztadowania i okreslone jest na charakterystyce roztadowania akumulatora.

OBSLUGA OKRESOWA

Dla uzyskania maksymalnej zywotnosci i niezawodnosci akumulatoréw bezobstugowych pracujacych w
bateriach, czyli taczonych szeregowo lub réwnolegle dla zwiekszenia napiecia lub pojemnosci, nalezy
przeprowadzac¢ okresowe kontrole ich stanu i parametrow pracy. Okresowa obstuga akumulatorow
powinna by¢ przeprowadzana wylacznie przez przeszkolony i uprawniony personel. Przedstawienie
udokumentowanych wynikéw pomiardéw z kazdej wymaganej obstugi okresowej jest warunkiem uznania
reklamacji.

Co 12 miesiecy (zalecamy co 6 miesiecy) od momentu instalacji nalezy skontrolowac¢ i udokumentowac:

napiecie fadowania baterii - ktére powinno zawierac sie w przedziale 2,25 do 2,30 [V/ogniwo] czyli np.:
243,0 do 248,4 [V] dla 18 akumulatoréow potaczonych szeregowo (bateria 220V, 108 ogniw). Zalecana
wartos¢ to 245,7 [V] (2,275 [V/ogniwo]). Prostownik tadujacy powinien by¢ wyposazony w uktad
kompensacji temperaturowej napiecia tadowania,

napiecie tadowania na poszczegdlnych akumulatorach - ktére powinno zawierac sie w przedziale 13,5 -
13,8 [V],
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rezystancje wewnetrzng wszystkich akumulatorow - ktéra nie powinna by¢ wieksza od wartosci
rezystancji wewnetrznej nowego akumulatora (podanej na karcie katalogowej) powiekszonej o 30 %,

prad tadowania baterii - ktory po kilku dobach tadowania powinien zmale¢ do 4 [mA] na 1 [Ah]
pojemnosci baterii lub mniej ale powinien by¢ wiekszy od zera,

temperature pracy w pomieszczeniu baterii - ktéra nie powinna wykraczaé poza zakres 15 - 25 [°C].

W przypadku gdy pomierzone wartosci wykraczaja poza dopuszczalne zakresy nalezy powiadomic
dostawce akumulatoréw.

Dodatkowo co 12 miesiecy nalezy wykona¢ probe pojemnosci baterii polegajaca na jej czesciowym
roztadowaniu pragdem znamionowym. Jest to szczegdlnie wazne gdy przez kilka miesiecy nie zdarzaty sie
dtuzsze zaniki napiecia i bateria praktycznie nie pracowata. W czasie trwania proby nalezy mierzy¢ czas
roztadowania, odczytac lub zmierzy¢ warto$¢ pradu roztadowania i w rownych odstepach czasu (co 15,
30 lub 60 minut w zaleznosci od przewidywanego czasu trwania préby) mierzy¢ i zanotowaé wartosc
malejgcego napiecia baterii oraz napiecia poszczegélnych akumulatoréw. Jesli bateria jest w petni
sprawna to czas trwania préby bedzie zgodny z charakterystyka roztadowania badanych akumulatoréw
a napiecia akumulatoréw pod obcigzeniem bedg zmniejszaty sie rdwnomiernie na wszystkich blokach.

Moment przeprowadzenia proby pojemnosci baterii i czas jej trwania nalezy wybra¢ w taki sposdb aby
zanik napiecia w sieci elektroenergetycznej w momencie tadowania baterii po zakonczeniu préby nie
spowodowat utrudnien w normalnej pracy obiektu. Petng pojemnos$¢ bateria uzyska po okoto 48
godzinach tadowania.

DOLADOWYWANIE PO ZAKUPIE

Jesli akumulatory nie zostang zainstalowane w ciggu 3 miesiecy od daty zakupu nalezy je dotadowad
napieciem 2,4 [V/ogniwo] przez 24 godziny. Brak dotadowywania przechowywanych akumulatoréw co
kazde 3 miesiqce moze spowodowac utrate gwarancji.

OSTRZEZENIA

Niedotadowanie akumulatoréw

Jezeli napiecie fadowania jest ustawione nieprawidtowo (za niskie lub niedopasowane do temperatury),
to cata bateria bedzie niedotadowywana przez dtugi okres czasu. Przy zaniku napiecia z sieci, bateria
moze nie dziata¢ poprawnie ze wzgledu na spadek pojemnosci.

Przetadowanie akumulatoréw

tadowanie podwyzszonym napieciem (co moze mie¢ miejsce w przypadku nie przetaczenia sie z
fadowania przyspieszonego lub wyréwnawczego na poziom buforowy, lub nieprawidtowg pracg
fadowarki) moze spowodowac powazne problemy dla catej baterii, takie jak: utrata wody, nadmierne
gazowanie, gwattowny wzrost temperatury, skrécenie zywotnosci, deformacje akumulatoréw.

Nieprawidtowa temperatura

Jezeli w pomieszczeniu baterii panuje zbyt niska temperatura, to spowoduje to spadek dostepnej
pojemnosci baterii. W przypadku podwyzszonej temperatury moze nastgpi¢ utrata wody w ogniwie,
skrocenie zywotnosci, deformacja akumulatoréw.

Za niskie napiecie roztadowania

Gtebokoé¢ roztadowania akumulatoréw jest bardzo waznym parametrem. Roztadowywanie ogniw ponizej
dopuszczalnego poziomu, moze doprowadzi¢ do czesciowej lub catkowitej utraty pojemnosci lub
spowodowac znaczny spadek efektywnosci tadowania co w konsekwencji doprowadzi do drastycznego
skrécenia zywotnosci catej baterii.
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